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Die Ttttsache des mehr oder minder  starken Sehutzcs, den gewisse 
Narkotiea gegen den an~tphyiaktischen Shock bei in t raven6ser  Re- 
injekt ion mit  dem vorbehandelnden ar tfremden Serum austiben, sowie 
der yon uns gcfundenen starken Hem mung  und VerzSgerung der 
a]lcrgisch-hyperergischen Entz i indung .  warf (lie Frage auf. welcher Art 
wohl (tie Wirkung der Narkose auf (lie aktive Sensibilisierung eines 
Ticres mit  ar t fremdem Serum sei. Nach den bishcr bekannten  T~tsachen 
lag es nahe, daf~ die Narkose. wenn sic schon bci bereits bestehcndcr 
amLphylaktischer Reaktionslage eines sensibilisierten Organismus den 
weitcr,m Ablauf der allergisch-hyperergischen Reaktionen bci intra- 
venbser Erfolgsdosis beeinfluf~te (Verhinderung des Shocks. H e m m u n g  
der allergisch-hyperergischcn Entzfindung),  auch auf die Sensibil isierung 
selbst einen Einfh, l] haben wiirde. Um nun diese Annahme der Beein- 
flussung der Sensibi]isierung durch Narkose experimente]l zu priifen, 
wurden mehrere Tiere in N~trkose sensibilisier*. Die Versuchsanordnung 
wt~r detbei folgende: 

Kanim;hcn wurde eine 21)%ige Urethanl0sung langsam in (lie ()hrvene in- 
jiziert, his die Tiere gut narkotisierl, waren (mvistens S--10 ecru). In tiefer Narkose, 
die mei.stens 2-t Stunden dauerte, wurde dann den Tieren sub(.utan in den lilrken 
Hintersehenkel 2 ecru Sehweineserum gespritzt. Dieses wurde i~l Abstti, nden yon 
;-~-6 Tagen 5m'~l wiederholt. Die Tiere wurden auflerdem vor jeder Belmndlung 
gewogen, mn eine eventuell auftretende iibermSllige Widerstandslosigkeit, die 
vielleieht, infolge starken Oewichtsverlustes durch die immer wiederkehrende 
Narkot.isierung herbeigef/ihrt sein kSnnte, genau kontroIlieren zu k6nnen. Neben 
diesen in ~\'arkose sensibilisierten l(aninehen wurden zur Kontrolle 2 Tiere wie 
gew6hnlieh, also ohne Narkose, mit der gleichen Menge yon "2 ecru gleichen Serums 
in denselben Z(;itabst:anden 5real subeutan am linken Hintersehenkel vorbehandelt. 
naehdem aueh sic jedesmal vorher gewogen waren. Da das MaI3 der Sensibili- 
sierung eines Organismus bei subeutaner Einverleibung artfremder Antigene in 
der (.'r6[3e des Artlot,~schen Ph~inomens in etwa makroskopisch abgesehgtzt werden 
kaml, wurde naeh beendeter Vorbehandlung die lok~tle subeutanc Reaktion der 
Versuchstiere mit der der Kontrolltiere vergliehen. Bevor wit nun das Ausmal] 
des Arthussehen Phti.uomens, also der Reakt.ionsgrSBc yon gcbildeten AntikSrpern 

t Diese Arbeit wurde dutch Unterstiitzung der Deutsehen Forsehungsgemein- 
so, haft ermSglicht, wofiir an dieser Slxqle gedankt wird. 
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zu eingebrachten Antigenen, als Mag fib" den Sensibilisierungsgrad der Tiere unter- 
t , inander vergliehen gaben wit den Versuehstieren sowie aueh den Kontrollt.ieren 
intraven6s,  und zwar jetzt ohne Narkose, das zur Vorbehandlung benutzte Serum. 
Die zur Ausl6sung eines Shocks notwendige Menge des gespri tzten Serums sollte 
dabei ein weiteres Kriterium ftir die t l ieht igkeit  der aus dem makroskopisehen 
Vergleieh des subcutaneu Arth,u.~sehen Ph/inomens gezogenen Riiekschliisse auf 
den Grad der s ta t tgehabten Sensibilisierung abgeben. Es wurden also 8 Tage na.eh 
der letzten, d. h. der 5. in obiger Weise besehriebenen Vorbehandlung zuerst  die 
ohne Narkose sensibilisierten Kontroll t iere mit  dem gleichen ar t f remden Serum 
intrawm6s gespritzt, um festzustellen, bei weleher Dosis ein letal endender  Shock 
auftrat .  Dann wurde das gleiche Serum den in Narkose sensibilisierten Vt.rsuehs- 
t ieren intraw,n6s ohne N a r k o ~  gegeben und festgestellt, warm ein Shock auf t ra t  
bzw. weh:hc Dosis symptomenlos w~rtragen wurde. Aus der naehfolgenden Tabelle 1 
.~eht nun alles Wissenswerte hervor. Die beiden Kontrol l t iere s tarben im Shock 
naeh intravenOser Reinjektion yon 3,5 bzw. 2,7 ecru Sehweineserum. Das A,'thu,,'- 
sehe Phitnomen war etwa handtellergrog und m~3 in der grSflten Ausdehnung 

T a b e l l e  1. 

Tie , '  ( icwi( rh  t s d i f l ' c r e n z  R e i n j e k t i o n  Erf , . f lg  _~[rlhtls 
f'O/ll l 

65r 
657 

- - 315 (Ente,'itis) + @ 

s7S - -  350 
655 - - -  ~i50 
653 - -  200 

U.rethan- KonlrolItiere. 
3,5 Exitus 
2,7 Exitus 

Urethanllere. 
[ 3,5 Shock, (iberlebt 
i 4,3 Shock, iiberlebt 
': 5.4 Shoek, iiberlebt 

§ 
§ 

S : 15 cm. Dic Gewichtsdifferenz bezeichnet den Untersehied zwisehen dem An- 
fangs- und Endgewicht. Tier 656 er l i t t  im Lanfe der Beh~mdlungszeit einen starken 
(lewiehtsverlust,  der abet  dureh Krankhei t  bedingt ist (Enteri t is .  Rhinitis) Tier r 
verzeichnet  eine (h:wiehtszunahme yon 50 ~, Die in Ure thannarkose  sensibili- 
sierten Kaninchen zeigen allesamt eine s tarke Cewiehtsabnahme. \Veiterhin ver- 
trug~,n sie eine h6here, zum mindesten abet  die gleiehe 5[enge Serlllll bei intra-  
ven6ser Einverleibung. Dabei wurde so vorgegangen, dab ihnen you vornherein 
die fiir die IQmtrollt.iere t6dliche }[6ehst.menge gegeben wurde; dann.  bei gut~tr 
\'c'rtrii~g[iehkeit. wurde weitcr gespritzt, his sieh die Anzeiehen eines Shocks be- 
merkba.r machten. Wie ersiehtlieh, iiberlebten die Versuchstiere alle den Shock. 
Naeh 3 Sturldc.n wurden sic darm dureh Nackensehlag get6tet  und (tie Gr6Be des 
Arthu~sehen Phitnomens untersueht.  Die gr613te Ausdehnung betrug 3 : 6,5 era. 
l)iese eindrueksvollen Gr6f3enuntersehiede des Arth~,~sehen Ph~nomens zwisehen 
Versuehs- und Kontroll t ieren wurden auch photographiseh festgehalten. Wir 
sehen Mso, da[~ in (~bereinstimmung mi t  der subeutanen Reakt ion die in Ure than-  
mtrkose sensibitisierten Versuehstiere gleiehzeitig atteh eine herabgesetzte All- 
~emeim'eaktion gegeniiber den Kontrol l t ieren zeigt~m. 

E s  e rwies  sieh also, dal3 d ie  N a r k o s e  tats/i, eh l i eh  eine h e m m e n d e  

W i r k u n g  au f  die Sens i b i l i s i e r ung  e ines  O r g a n i s m u s  aus i i b t .  D a b e i  k a t m  
a l l e r d i n g s  n i c h t  m i t  Sieherhei t .  e n t s e h i e d e n  w e r d e n ,  au f  we lehe  W e i s e  

d iese  W i r k u n g  z u s t a n d e  k o m m t ,  d a  a u c h  a n d e r e  Stoffe ,  wie z. B. T r y p a n -  
bla.u ( K l i n g e )  d u r c h  ih re  e n t z i i n d u n g s h e m m e n d e  V ( i r k u n g  e in  g e r i n g e r e s  

Virehows Archly. Bd. 30l. 45 
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.~ubcutane,-: Arth~l,~sches Ph/inomen bei mehrm~liger t]ehandlung mit, 
artfremdent Ser,,n~ })e~vit'ken. 1)ie (.~herei,~slimnmn,~ abet d('r subeutanen 

'd~b. 1. . . t r lh~ .~sches  PJliil2t~lll~,ll ilel" i l l  _} , \ l l ' l i l l l ln l ' l c ,~r ,  l l l i .  t .~(.hwcinoxB~l'lllit I , e l m n d e l t e n  
l{i l  liil}(--h~?ll. 

A{,b .  2. ./rH~lts~,t:ht~.S l>{.liiltolllOn deI '  K(*lltl ' , ) l l t ierr del" ~le}c.h~..ll Ver~tl~rhsreih*?. 

und allgemeinen Reaktion der Versuehstiere lie13 den 17;edanken auf- 
komme,~, dab bier dutch die Xarkose nieht nut eine gnfziindungs- 
hemmung, sondern eine t[emmung der ~\ntik~-irperl~ildml.~ stat tfand un4 
daf~ deshalb, eben infolge der geringeren Antik6rpermenge. eine kleinere 
Reaktion sowohl l~kal am Oft der Reinjektion. als aueh allgemein (Shock) 
vorgefimden wurde. 
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Auf Grund dieser Beoba.ehtungen bei den in Ure thammrkose  sensi- 
bilisierten Versuehstieren wurden zur weiteren Pri ifung der erzielten 
Ergebnisse jetzt nod] andere Xarkotica herangezogen, und zwar 8toffe, 
die wm dem vorerst benutzten Harnstoffnarkot ieum Urethan grund- 
vers~.hiedeu waren, n~hnlich Avert in  und Pernocton (Brom- bzw. Bar- 
biturs/iurepr/ipara.te), l)iese beiden Xarkosemittel  wurden ebenfalls wie 
Urethan intraven6s verabreieht. Zur Narkose der Avert int iere wurden 
S-.--ll) (.enl einer w/isserigen 21/2qb igen vor Gebrauch jeweils naeh Vor- 
st.hrift gepriiften t 6 s u n g  de.~ im t tandel  befindliehen Pr/iparate.a ver- 
wandt.  Die Narkose dauerte meistens nieht  1/,tnger als t : Stunde.  Die 
nachstehende Tahelte 2 wurde naeh denselben (4esiehtspunkl en aufgestellt, 
uie Tabelle 1. Wir sehen das Gewieht der Kontrol l t iere  gleichbleiben 
bzw. zunehmen, l)ie 
hohen Reinjektions- 
dosen erkliiren sich aus 
<lent frisehen Sehweine- 
sermn, das ja gegen- 
iiI)er gtt.erem weniger 
wirksaln ist. Wesentlich 
isr ja ni<:ht die absolute 
I nj ektionsmenge ,lee 
w~rsehiedeneu Versu e.hs- 
reihen untereinander .  
sondern der VergIeieh 
der imlerhalb ein un<t 

T a b c 11 e "~ 

I . i ewic i l t s -  U .e in iek -  i 
"l ' ier f d i r f e r e n z  t i o n  ~ 1.:rf,,]~ .D'r  

1 Iz ( ' e r a  ] 

S84 
8.q3 
,~S7 

$51 
NN[I 

SS2 

A red fu-K,m I roll~ iv,'e. 
~- 250 ll) S.'hock. iilwrlebt ............ 
=- 512t S Exitus ---~ 

0 } 111 Shock. iiberl,_'bt .... -- 

.q t 'er l  t'li l l i , , e .  

..... l(R) tl Exitus - 
@ 51) ;5 .l.:xir us --- 
--- 5~1 4 Exitus :- 

~lersellml~ Versuchsreihe verwendeten Menoen oleichen Serutn.~. Die 
Kontroll t iere Ss4 und SS7 6berlebea den Nhock, ~,~3 kommt  sch<m bei 
kleinerer In.ieklionsmenge ad exi lum. Der subcutane  Heakti(msherd ist 
nieht ganz so gToB wie bei den Kontrol l t ieren der ersten Versuehsreihe. 
immerhin jedoch fl/h.henhaft ausgebreitet  und kitsig, nekrotiseh, mit 
Ei,lbeziehu,~g der obersten Muskellagen in (lie Nekrose: er mat3 in seiner 
at'6I~tt'll Ausdehmmg f i : 1 4 e m .  Von den hiermit zu vergleiehenden 
\ers tu.hst ieren sehen wit bei Xr. SSt) eine leic.hte Gewi~.ht.,:zunahme. 
bei den anderen beiden eine ebenso leiehte Abnahme.  Die Injektion,-:- 
men~(, ist bei allen Kaninchen nun  auffallenderweise bedeutend, sogar 
his zur }t/tlfte niedri~er. E.s ist evstaunlieh, wie bei allen Tieren eine 
~esmltlieh geringere Erfolgsdosis ztttll akuten  Shock mit letatem Ausgang 
fiihrt. Bei der .PriKung des subeu tanen  : l , ' thu .~sehen Phfi, nomens ergab 
sieh aber })ei allen Tiereu trotz de,~ gesehilderten Verhaltens bei i n t r a -  
ven6ser Reinjekti(>n ein Or613mwerhgltnis. wie w i r e s  sc.hon bei den in 
Uret.hannarkose behandelten Tieren gefunden haben, d .h .  das Ar thu . s -  

sehe Ph/~nomen der Versuehstiere ist mindestens um <lie H/tlfte kteiner 
a.ls bei den Kontrol l t ieren der gleiehen Reihe: (tie gr6f3te Ausdehnung 
hetrug 3 : 5 era. Wit  sehen also bei den mit  Avert innarkose behan(te[ten 

4:5* 
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Kaninehen  ein gleichsinniges Verha l ten  wie bei den l_'rethantiererl in 
bezug auf Hemmung  der subcutanen  al lergisch-hyperergischen Entz i in-  
dung,  also des Arlhu~'schen Ph/inomens,  aber  ein gerade u,ngekehrtes  
Verhal ten  in der  Al lgemeinreakt ion,  dem Shock, indem die Tiere auf 
~eringere in t raven6s  reinjizierte Gaben des zur  Vorbehandhmg benutz ten  
Serums mi t  schwerstem, zum Tode f6hrendem,  aku tem anaphy lak t i schem 
Shock antwor te ten .  

Die gleiche unterschiedliehe Lokal-  und Allgemei ,weakt ion zeigten 
nun auch die in Pernoe tonnarkose  sensibi l is ier ten Versuchstiere.  Die 
Tiere  erhiel ten racist 1 ecru der  in Ampul l en  kgufl ichen L6sung. Dcr 
Xarkoseschlaf  dauer te  gew6hnlieh 2 - - 3  Stunden.  Tabelle 3 zeigt die 

Tabe l le  3. 

t ; e ~  i~ .h t s -  t ~ . o i n j e k -  
' I ' i ev  i l i f f e r e n z  t t,i~O. E r f o l / z  _.lrthus 

J~ I ( ' t ' l l l  

Pe rn ~to"n -Kontroltt iere. 
,~36 
s45 

S 2 8  
~ 4 3  
,842 
,'441 

_l_ 250 

- -  3(X) 
- -  l O0 
- -  5 0  
- - -  1 O0 

3 : ] :~x i tus  
4 Shock, tiberlebt 

Fernoclonfiere. 
4 Exitus 

]qxitus 
2 ' 6 1  Exitus "2 I 
1 / Exitus 

s  

+ 
-r- 
§ 

Ergebnisse  dieser Ver- 
suchsreihe. 

Die Kont rollt iere 
nahmen,  wie auch sonst 
immer,  an (]lewicht zu. 
Tier  836 s ta rb  bei 
einer Injekt ic  nsmenoe 
yon 3 ecru in t raven6s  
im allerdings protra-  
hier ten Shriek. 845 fiber- 
lebte  jedoeh den Shock 
bei einer Frfolgsdosis 

yon 4 com. Das A,'th'ussche Ph/ inomen war yon gleicher Bes~haffen- 
heit  und Gr6ge wie in der ersten Versuchsreihe besehrieben:  es malt 
in seincr gr6gten Ausdehmmg 6 : 15 era. Die in der 2. Versuchsreihe 
bei den Aver t in t ie ren  gemachten Er fah rungen  liel3en uns hier bei tier 
l)r i ifur~ der  alb,emeinen Reak t ion  yon der  Erfol~sdosis , let  Kont ro l l -  
~iere yon 4 ecru ausoehen. In der  Ta t  sahen wir aueh diesmal bei den 
in Pernoe tonnarkose  sensibilisiert.en Kan inehen  gegentiber den Kontrol l-  
t ieren eine gesteigerte Al lgemeinempf indl iehkei t .  Die Versuehstiere 
s ta rben  zum Teil schon nach geringen in t raven6s  gcspr i tz ten  Mengen 
yon l ecru im akuten  anaphylakt is( .hen Shock. 713ei der  Pr i i fung des 
.4rth.usschen PhSnomens ergab sich aber  (las gleiche Gr613enverhiiltnis 
wie in Reihe l ,  d. h. es war h6ehstens ha lb  so grog wie bei den Nontro l l -  
t ieren, scharf  abgegrenzt  und nieht  auf (lie 3Iuskula tur  ~iberL, reifend;  
die gr6gten Ausma.ge betrugen 3 : fi era. 

Wir sehen also aueh hier - -  dureh das  In j ek t ionsna rko t i cum Pernocton  
bewirkt  - -  eine gehemmte  subeutane  a l lergisch-hyperergische Entzfin- 
dung in F o r m  des kleineren A r l h u s s c h e n  Ph'anomens.  Im Cegensatz 
hierzu f indet  sieh, genau wie bei der  2. Versuehsreihe.  eine Empfindl ich-  
ke i t ss te igernng f/Jr (lie Al lgemeinreak t ion ;  die Pernoctont ie re  erlagen 
schon bei geringen in t raven6s  gegebenen Serummengen frfiher dem 
aku ten  anaphyhtk t i schen  Shock als (lie Kont ro l l t i e re  der  gleiehen 
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Versuchsrcihe. Auffallenderweisedecken sieh diese gegeniiber den Urethan- 
tieren abweiehenden Befunde der Pernoetontiere mit den .Ergebnissen 
tier Avertintiere. Die gesteigerte Reizbarkeit und frfihzeitige Ausl6sung 
des akuten t6dlichen anaphylaktisehen Shocks bei file die Kontrolltiere 
noeh unterschwelligen, intraven6s gegebenen Erfolgsdosen liel~ die aus 
den Ergebnissen der 1. Versuehsreihe gefolgerte Annahme einer m6g- 
lichen allgemeinen Hemmung der AntikOrperbiklung unwahrscheinlieh 
erscheinen. Die Rolle der w/ihrend der aktiven Sensibilisierung be- 
mltzten injektionsnarkotica besteht daher mit Gewigheit nur in einer 
Beeinflussung der subcutaneu aller~iseh-hyperergisehen Entziindung im 
Sinne einer Henmmng. Wie es bei den Avertin- und Pernoct.ontieren 
zu einer Steigerung der Allgcmeinempfindliehkeit kommen konnte, ist 
ebenso unklar wie die Tatsache des in dieser Hinsieht unterschiedlichen 
Verhaltens dieser Narkotiea gegeniiber Urethan, das neben der lokalen 
auch die allgemeine P~eaktion dentlich im Sinne einer Hemmung beein- 
flul]te. Die Versehiedenheit der Narkotiea bei der aktiven Sensibili- 
sierung (lurch art, fremdes Eiweig steht dabei in Parallele zu ihrem unter- 
xchiedliehen Verhalten gegeniiber dem anaphylaktischen Shock: au(,h 
bier steht lfrethan (neben -~ther) insofern augerhalb der Reihe. als es 
gegenfiber s/i, mtlichen anderen Narkosemitteln (tie besren sho~-kverhiiten- 
den Eigenschaften aufweist (D6rr, Farmer).  

Z usamlnen lass ling. 

Die experimentelle Priifung der Wirkung yon drei lnjektionsna.rkotic~. 
auf die aktive Sensibilisierung yon Kaninchen ergab fiir das Urethan 
eine deutliche Itemmung sowohl der subeutanen allergiseh-hyperergischen 
Entziindung. also des Arth~lsschen Ph/i, nomens, als aueh tier Allgemein- 
reaktion (Shock), indent die Urethantiere eine gr6gere Vertr/~glichkeit 
ffir intraven6s reinjiziertes art fremdes Serum zeigten. Dieses Ergebnis 
sehien zuniiehst ffir eine Hemmung der Antik6rperbildung dureh Narkose 
zn sprechen. Bei weiteren Versuchen mit A.vericin und Pernocton fand 
sieh in f~'bereinstimnmng mit den Urethantieren eine Hemmung der 
subeutanen allergiseh-hyperergisehen Entziindung, abet im Oegensatz 
hierzu bei der Oegenprobe eine gesteigerte Allgemeinempfindliehkeit 
flit intraven6s reinjiziertes Serum. Die Versuchstiere gingen sehon bei 
geringeren Mengen im akuten anaphylaktischen Shock ein. als (lie 
Kontrolltiere der gleiehen Versuehsreihe. Zur Erkl/irung dieses eigen- 
art, igen Verhaltens bedarf es noeh weiterer Untersuehungen. 
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